Aktywne uktady dzwiekochtonno-izolacyjne -

dziatania 1 zastosowania

Wedtug danych GUS hatas jest
najpowszechniej wystepujacym czynnikiem
szkodliwym w Srodowisku pracy. W zagrozeniu
hatasem w 2011 r. pracowato 195 tys. osob. Trwate
uszkodzenie stuchu spowodowane hatasem w pracy
nadal jest jedna z najczesciej wystepujacych choréb
zawodowych (331 przypadkéw w 2010 roku). Hatas
(a w szczegolnosci hatas niskoczestotliwosciowy),
moze byc¢ rowniez traktowany jako czynnik ucigzliwy
wywotujacy zmeczenie i dekoncentracje,
przyczyniajac sie tym samym do powstawania
wypadkoéw przy pracy.Obudowy dzwiekochtonno-
izolacyjne sg jednym z czesto stosowanych w
przemysle srodkéw technicznych ograniczajacych
hatas. Obudowy te majg duzg izolacyjnos¢ w
zakresie wyzszych czestotliwosci akustycznych,
jednak zapewnienie im zblizonej izolacyjnosci w
zakresie niskich czestotliwosci akustycznych wigze
sie ze znaczacym zwiekszeniem ich masy i
rozmiarOw. Rozwigzaniem pozwalajgcym
ograniczy¢ mase i rozmiary obudow
dzwiekochtonno-izolacyjnych przy jednoczesnym
zachowaniu ich wysokiej izolacyinosci moze by¢
zastosowanie aktywnych uktadéw dzwiekochtonno-
izolacyjnych.

Uktady te buduje sie tgczac konwencjonalne
materiaty konstrukcyjne oraz tzw. materiaty
inteligentne. Materiaty inteligentne r6znig sie od
powszechnie stosowanych materiatow
konstrukcyjnych tym, ze sg w stanie adoptowac sie
do zmieniajgcego sie otoczenia . Z punktu widzenia
aktywnej redukcji hatasu i drgan, najbardziej
znaczacg roznica pomiedzy klasycznymi
materiatami konstrukcyjnymi a materiatami
inteligentnymi jest to, ze pierwsze mozna
scharakteryzowaC uzywajac stalych sprezystosci
wigzacych nacisk i odksztatcenie, w drugich
odksztalcenie moze byC wywotane takze innymi
czynnikami fizycznymi. Sg to m.in. temperatura, pole

zasada

elektryczne, pole magnetyczne. Materiaty
inteligentne sg wykorzystywane do budowy struktur
inteligentnych, bedacych zazwyczaj elementem
sktadowym wiekszego uktadu (np. maszyny lub
urzgdzenia). Znamienng cechg struktur
inteligentnych jest to, ze zamierzone zmiany
pewnych ich parametrow powodujg zachodzenie
pozadanych, szeroko rozumianych zjawisk fizyko-
chemicznych wrozpatrywanym uktadzie.

Zadaniem materiatu inteligentnego jest
wytworzenie drgan o takiej samej amplitudzie lecz
przeciwnej fazie w stosunku do drgan wywotywanych
w ptycie na skutek padania na nig fali akustycznej.
Zasada dziatania uktadéw aktywnych pozwala na
ograniczenia masy i wymiarOw zabezpieczenia
przeciwhatasowego przy jednoczesnym zachowaniu
lub zwiekszeniu osiaganego ttumienia hatasu.

W wyniku badan prowadzonych w
Centralnym Instytucie Ochrony Pracy - PIB
opracowano nowy sposob sterowania aktywnymi
uktadami dzwiekochtonno-izolacyjnymi.
Opracowany sposoOb sterowania wykorzystuje
zawansowane techniki przetwarzania sygnatow i
sterowania oparte o modele sieci neuronowych i
algorytmy genetyczne bazujgce na mechanizmach
ewolucji organizmow zywych. Szczegdllng cecha
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opracowanego sposobu sterowania jest jego
odporno$¢ na dzwieki pochodzgce ze Srodowiska
zewnetrznego. Dzieki opracowanemu sposobowi
sterowania mozliwe bedzie projektowanie nowych
zabezpieczen przed hatasem
niskoczestotliwosciowym a w szczegolnosci na hatas
pochodzacy od maszyn i urzgdzen przemystowych,
dla ktérych mogag zosta¢ zastosowane
zabezpieczenia przeciwhatasowe w postaci obudow
dzwiekochtonno-izolacyjnych. Aktywny ustrgj
dzwiekochtonno-izolacyjny dziatajacy w oparciu o
opracowany sposéb sterowania zapewnia obnizenie
poziomu dzwieku w zakresie od 7do 21 dB .



