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Podstawa opracowania
Recenzja zostata opracowana na podstawie decyzji Rady Naukowej Centralnego Instytutu
Ochrony Pracy- Paistwowego Instytutu Badawczego z dnia 30.05.2014 .

Celowos¢ podjecia tematu

Jak wynika z danych GUS o zatrudnionych w warunkach zagrozenia spodr6d czynnikéw
zwigzanych ze srodowiskiem pracy najwicksze zagrozenie stanowi hatas, ktéry szacuje si¢ na
okoto 50% tzw. osobozagrozen zwiazanych ze srodowiskiem pracy, drugie miejsce zajmuja
pyly przemyslowe — stanowiace okolo 20%. Emisja zanieczyszczef pylowych towarzyszy
wigkszosci proceséw technologicznych. Do najbardziej pylotwérczych nalezg procesy
wydobycia surowcéw oraz ich kruszenia, mielenia i przesiewania, a takze procesy
transportowe czy procesy mieszania. Najbardziej szkodliwe pyty o duzym stopniu dyspersji
powstajg w trakcie procesow ostrzenia, szlifowania i polerowania. Efekty zdrowotne dziatania
pytow uwidaczniajg si¢ w postaci r6znego rodzaju choréb drg oddechowych, patologicznego
rozrostu tkanki facznej (dziatanie pylicotwércze) oraz w postaci nowotwordw.

Postepujacy rozwdj przemystu, wprowadzanie innowacyjnych technologii produkcyjnych
(szczegolnic nanotechnologii), nowoczesnych maszyn i narzedzi pracy, a takze nowych
zwigzkéw chemicznych o nierozpoznanej toksycznosci moze generowal powstawanie
nowych zagrozen o nieznanych skutkach zdrowotnych.

Na szkodliwe dziatanie pyl6w sg narazeni nie tylko pracownicy zatrudnieni w warunkach

zagrozenia, albowiem jak wynika z raportéow WHO na temat zanieczyszczenia powietrza



atmosferycznego w poszczegdlnych czesciach $wiata, z biegiem lat jako$¢ powictrza w skali
globalnej systematycznie sie pogarsza, przy czym najbardziej skazone sg nie wielkie
metropolie, lecz sredniej wielkogci miasta w krajach intensywnie rozwijajacych sie. Szacuje
sig, Ze w silnie uprzemystowionych regionach na 1 km? powierzchni opada rocznie ponad 100
ton pytow.

Tak wigc ocena zagrozes dla zdrowia ze strony substancji wystgpujacych we wdychanym
powietrzu, szczegdlnie w §rodowisku pracy, jest zagadnieniem niezmiernie aktualnym i waznym
zarowno w aspekcie poznawczym, jak i aplikacyjnym. Tematyka recenzowanej rozprawy
doktorskiej Pani mgr inz. Doroty Kondej dotyczaca powyzszej problematyki jest zatem w pelni

uzasadniona.

Charakterystyka i ocena pracy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Doroty Kondej stanowi obszerne, jednolite
opracowanie obejmujace 181 stron maszynopisu. Struktura recenzowanej rozprawy jest
wiasciwa dla prac o charakterze doswiadczalnym i zawiera czesé teoretyczng (zatytutlowana
» Wprowadzenie”), czg$¢ doswiadczalng (-»,Metodyka badaf™) oraz wyniki badad i ich
omoéwienie, podsumowanie i wnioski, spis cytowanej literatury, a takze wykazy: stosowanych
symboli i oznaczen, tabel oraz rycin. Proporcje pomigedzy zagadnieniami o charakterze
podstawowym i opisem badafi wiasnych zostaly wladciwie wywazone. Praca zostala
poprawnie zaplanowana, poszczegélne rozdziaty logicznie nastepuja po sobie. Recenzowana
rozprawa ma ciekawa szat¢ graficzna, napisana jest poprawnie pod wzgledem jezykowym, W
tekscie znajduja si¢ jedynie pojedyncze bledy korektorskie oraz interpunkcyjne, ktére
pomijam w mojej recenzji jako mniej istotne.

W czgsci teoretyczne] rozprawy (liczacej 25 stron maszynopisu, w tym 12 rycin)
nazwanej Wprowadzenie Autorka krétko scharakteryzowata zrédla pyléw metali i ich
zwigzkéw w srodowisku pracy, nastepnie przedstawita aerozole i gléwne mechanizmy
(bezwladnosdei, dyfuzji i sedymentacji oraz mechanizm wychwytu) przyczyniajace sie do
depozycji czastek w ukladzie oddechowym czlowieka, a takze mechanizmy oczyszczania
ukladu oddechowego.

W kolejnym podrozdziale czgéei teoretycznej scharakteryzowany zostal uktad surfaktantu
plucnego. Autorka przedstawila strukture surfaktantu plucnego opierajac si¢ na teorii
Clements’a (Surface Monolayer Theory), jego sktad oraz funkeje fizjologiczne i obronne.

Ponadto Doktorantka opisata aktywno$é powierzchniowg surfaktantu phucnego w warunkach



dynamicznych tj. cyklicznych zmian wielkosci powierzchni migdzyfazowe] gaz—ciecz w
pecherzykach plucnych wywolanych oddychaniem.

W ostatniej cze$ci Wprowadzenia zostaty opisane dwie metody badania dynamiki
adsorpcji w ukladzie gaz—ciecz (metoda pulsujacego pecherzyka oraz metoda wagi
Langmuira-Wilhelmy’ego) tj. metody najczesciej wykorzystywane w badaniach aktywnosci
powierzchniowej surfaktantu phlucnego, jak réwniez stosowane przez Autorke w czedci
badawczej recenzowanej rozprawy.

W podrozdziale zatytutowanym ,Organizacja czasteczek DPPC na powierzchni
migdzyfazowej” na str. 34 Doktorantka pisze... Identyfikacje organizacji molekut w
obszarze monowarstwy mozna przeprowadzi¢ metodami wizualizacyjnymi, do kidrych mozna
zaliczy¢ m.in. mikroskopie fluoroscencyjng, mikroskopi¢ pod kgtem Brewstera (BAM) oraz
mikroskopig sit atomowych (AFM). Moja watpliwo$é budzi wspomniana tutaj technika AFM,
ktora jak najbardziej stuzy wizualizacji jednak nie monowarstw utworzonych na cieklej
subfazie, a cienkich filméw, czyli monowarstw przeniesionych na powierzchnig ciata statego.

Réwnie dyskusyjne jest moim zdaniem uzycie okreslenia hipofaza w odniesieniu do fazy
cieklej, na powierzchni ktérej tworzona jest monowarstwa. Termin ten stosowany jest we
wezesniej wspomnianej teorii SMT natomiast w przypadku fazy cieklej, na ktérej tworzona
Jest monowarstwa zwyczajowo stosuje si¢ okreslenie subfaza.

Na rycinie 2.12 pokazano przykladows krzywa scisliwosci monowarstwy DPPC, Brak
jednak informacji czy sa to badania whasne Autorki czy dane zaczerpnigte z przedmiotowej
literatury.

Doktorantka cytuje 247 pozycji literatury §wiatowej i krajowej, z ktorych znaczna czesé
stanowi najnowsze publikacje poswigcone omawianej problematyce. Dobér cytowan i sposéb
wykorzystania materialow Zrédtowych jest w mojej ocenie poprawny.

Przeglad literaturowy ma charakter interdyscyplinarny, porusza bowiem zagadnienia z
kilkn obszaréw tematycznych (medycyna pracy, fizykochemia powierzchni, anatomia
czlowieka). Wprowadzenie napisane jest w bardzo zwartej, czytelnej formule, choé nalezy
przypuszczaé, ze dobdr, a dokiadniej selekcja zagadnien, ktére Doktorantka postanowita
uwzglednié w tym opracowaniu nie byly rzecza prosta. Wprowadzenie stanowi dobrg

podbudowe teoretyczng do czesei doswiadczalnej pracy.

Tezy i cel naukowy pracy, a takze zakres zadar badawczych zostaly jednoznacznie okreslone
w wyodrebnionym rozdziale. Gléwnym celem naukowym rozprawy byla identyfikacja zjawisk



fizykochemicznych towarzyszacych oddziatywaniu modelowego surfaktantu phicnego z pylami
zawierajgcymi metale i ich zwigzki, wystepujgcymi w §rodowisku pracy.

Doktorantka postawita przed sobg plan badan obejmujacy:

* opracowanie metodyki pobierania pylow w érodowisku pracy;

¢ opracowanie stanowiska badawczego do przygotowywania aerozoli;

* badania identyfikacyjne pylow obejmujgce analize¢ rozkladu wymiarowego czastek,

analiz¢ grawimetryczna, mikroskopows oraz analize skfadu chemicznego;

¢ oceng wplywu pyléw na aktywnos¢ powierzchniows surfaktantu plucnego i DPPC jako

gléwnego fosfolipidowego skladnika.

Autorka wyraznie okreslita zaréwno cel, jak i zakres pracy, a ponadto sformutowata teze
badawcza rozprawy. Wprawdzie w przypadku rozprawy doktorskiej formutowanie tez nie jest
wymagane, niemniej ich przedstawicnie systematyzuje prezentowane zagadnienia w logiczny
cigg i wlatwia czytelnikowi odbidr tresci zawartych w dysertacii.

W bardzo obszernej czesei zatytulowanej Metodyka badar (liczacej 37 stron maszynopisu
wraz z 11 rycinami i 5 tabelami) Autorka szczegolowo opisata: 1)rodzaj pytéw stosowanych w
badaniach oraz metodyke pobierania prébek pyléw na czterech réznych stanowiskach pracy:
homogenizacji mechanicznej nanokompozytéw polimerowych oraz ciccia szlifowania i
przetapiania elementéw metalowych; 2) badania identyfikacyjne pyléw (analiza mikroskopowa
SEM, analiza rozkladu wymiarowego czastek metoda DLS oraz NTA, analiza grawimetryczna i
analiza skladu chemicznego pod katem zawartosci metali metodg AAS); 3)badania aktywnosci
powierzchniowej modelowego surfaktantu plucnego metoda pulsujacego pecherzyka oraz z
uzyciem wagi Langmuira-Wilhelmy’ego. Zar6wno dobér, jak i opis stosowanych metod
badawczych jest poprawny, jednak opis metodyki prowadzenia badan micjscami jest zbyt
szczegblowy. Moim zdaniem sposéb przygotowania roztworéw nie wymaga w rozprawie
doktorskiej podawania az tak detalicznych danych jak przykladowo zestawione w tabelach 4.4 i
4.5. Takie szczegoly jak objetosci roztworéw uzytych podczas rozcieficzania, opis uzytych
naczyn czy pipet nalezalo zamiesci¢ w aneksie.

Lektura opisu Metodyki baduar sklania do kilku uwag:
1) Stosowane w badaniach pyly glinokrzemian6w modyfikowano powierzchniowo
chlorkiem trimetylooktadecyloamoniowym, a nie jak blednie podano w pracy (str. 39 i

112) chlorkiem trimetylooktadecyloamonowym:;
2) Dlaczego temperature pomiaru powierzchni wlasciwej nanoproszkéw glinokrzemianéw

metoda adsorpcji par azotu podano w skali Kelwina (77 K) patomiast temperatura



desorpcji zostala podana w skali Celsjusza (150 °C)? Ponadto prosze o komentarz na
temat warunkéw, w ktorych przeprowadzono badania powierzchni wilasciwej
nanoproszkow?

3) Czy oznaczano wilgotnosé powietrza stosowanego do przygotowania probek zapylonego
powietrza?

4) Opisujgc przygotowanie wagi Langmuira-Wilhelmy’ego do badan Autorka pisze, ze
zard6wno korytko, barierki, jak i uprzednio wypalona w plomieniu palnika plytke
Wilhelmy’ego przemywala czysta woda (czyli jaka?) uzyskiwang poprzez trojstopniowa
filtracj¢, modul RO oraz filtr z weglem aktywnym. Zabraklo jednak informacji o
parametrach stosowanej wody, takich jak przewodnictwo wlasciwe czy napiecie
powierzchniowe.

5) Podczas pomiaru z uzyciem wagi Langmuira Autorka pisze, ze po uptywie ok. 20 min.,
w trakcie ktorych nastgpowala adsorpcja zanieczyszczen na powierzchni wody,
uruchamiano przesuw barierek. Z kolei prowadzac pomiar metodg pulsujacego
pgcherzyka wytworzony pecherzyk powietrza pozostawiano na 5 min w celn — jak
napisano — umozliwienia adsorpcji surfaktantu. Na jakiej podstawie przyjeto, ze s3 to
czasy pelnej adsorpcji zanieczyszczefi/surfaktantu w danym ukladzie? Poza tym
nalezatoby wspomnie¢ o wartosci/kontroli wilgotnosci powietrza stosowanego do
formowania pulsujacego pecherzyka.

6) Niektdre wzory podane w podrozdziatach 4.3.6 14.4.6 s3 powtérzeniami zaleznoéci
omawianych we Wprowadzeniu w rozdziale 2.4 (2.114.14,2214.15;2.314.16 oraz
2.6 14.22). Opisujac metodyke opracowania wynikéw pomiardw nalezato odwolad si¢ do

wczesnie] podanych zaleznosci.

Zasadniczg czgscig rozprawy jest omowienie wynikéw badafi i ich dyskusja (69 stron). Wyniki
badari Autorka zilustrowata w formie 48 rysunk6éw i 21 tabel. Material eksperymentalny zostat
logicznie zaprezentowany. Uzyskane wyniki przedyskutowano w oparciu o Zrédlowe dane
literaturowe oraz wiedze¢ Doktorantki. Czg$é koricows pracy stanowia wnioski oraz wykaz
cytowanej literatury.

Recenzowana rozprawa zawiera obszerny material badawczy, W pierwszym etapie oméwiono
badania identyfikacyjne pyléw pobranych na wytypowanych stanowiskach pracy. Nastepnie
Doktorantka przeprowadzita bardzo szczegétowe badania nad oddzialywaniem poszczegélnych
frakcji pyléw pobranych na kolejnych czterech stanowiskach pracy na aktywno$é powierzchniows
modelowego surfaktantu phucnego.



Analizujac uzyskane wyniki Autorka stwierdzita, ze w wyjasnieniu przyczyn réznego wplywu
poszczegdlnych frakcji badanych pytow na wlasciwosci powierzchniowe modelowego surfaktantu
plucnego w warunkach dynamicznych nalezy uwzgledni¢ nie tylko stezenie pylu w powietrzu, ale
réwniez inne parametry charakteryzujgce pyl, jak skutecznos$é depozycji czy powierzchnie wlasciwag
czgstek pytow.

Doktorantka wykazata, ze procentowe zmiany kryteriow ilo$ciowych wywotane obecno$cia
nanoczastek glinokrzemjanéw pobranych ze stanowiska homogenizacji mechanicznej nano-
kompozytéw polimerowych byly znaczgco wieksze niz zmiany wywolane przez pyly pochodzace ze
stanowisk cigcia, szlifowania i przetapiania elementéw metalowych, pomimo, ze wartosci kryteriow
ilosciowych dla nanoproszkéw glinokrzemianéw wyznaczono przy prawie 30-krotnie mniejszym
stezeniu niz w przypadku pozostatych pytow,

Kolejny etap badan dotyczyl analizy wplywu rozwazanych pyléw na wlasciwosei pomierzch-
niowe monowarstwy tworzonej przez DPPC jako gléwnego fosfolipidowego sktadnika surfaktantu
plucnego. Dla wszystkich badanych uktadow Doktorantka wyznaczyla izotermy n-A (tj. izotermy
kompresji monowarstwy DPPC utworzonej na powierzchni fazy cieklej zawierajgcej badany pyt)
oraz krzywe $cisliwosci. Moze korzystniej byloby poréwnaé wplyw roznych typéw pyléw na
wlasciwosci mechaniczne monowarstwy DPPC w oparciu o modut scisliwosci, ktory jest wielkoscig
czesciej uzywang do oceny elastyczno$¢ monowarstw i, co wazne, wyznaczenie modutdw
Scisliwosci pozwolitoby odnies¢ obserwowane efekty do dostgpnych danych literaturowych.

W przypadku analizy izoterm mn-A wyznaczonych dla uktadéw z czgstkami montmorylonitu
[.28E modyfikowanego powierzchniowo dodatkiem chlorku trimetylooktadecyloamoniowego
Autorka przedstawila §miata hipoteze o uwalnianiu sie czasteczek zwigzku modyfikujacego z
powierzchni glinokrzemianu i ich adsorpcji na powierzchni miedzyfazowej gaz—ciecz w badanym
ukliadzie. Natomiast w przypadku ukladéw z czastkami montmorylonitu 1.131E obecnoscig drugicgo
czynnika modyfikujacego powierzchni¢ glinokrzemianu thumaczona jest wartoéé poczatkowego
cisnienia powierzchniowego zblizona do wartosci © wyznaczonej dla ukladu odniesienia. Réwnie
dyskusyjna jest moim zdaniem interpretacja krzywych $cisliwosci dla omawianego uktadu
przedstawionych na ryc. 5.37.

W podsumowaniu omawianego fragmentu badafi Doktorantka podkredlita, Zze zmiany
wiasciwosci mechanicznych monowarstwy DPPC wywotane obecnoscig nanoczastek glinokrze-
mianéw ze stanowiska homogenizacji mechanicznej nanokompozytéw polimerowych byly istotnie

wicksze niz zmiany wywolane przez pyty pochodzace ze stanowisk cigcia, szlifowania i przetapiania



elementéw metalowych. Tak wiec wnioski z tej czesci badan sg zgodne z wynikami analizy wplywu
r6znego typu pyléw na dynamiczng aktywnosé powierzchniowa modelowego surfaktantu plucnego.

W ostainim etapie badal, w celu wyjasnienia hipotetycznego mechanizmu oddziatywania
badanych pyl6w na modelowy surfaktant plucny, Autorka wyznaczyla i poréwnata przebiegi
izoterm kompresji mi¢dzyfazowej ciecz—gaz uzyskanych w ukladach bez DPPC, natomiast
zawierajacych w fazie cieklej nanoczastki glinokrzemian6w naturalnych oraz modyfikowanych
powierzchniowo,

Wydaje si¢, ze bardzie zasadne dla wyjaénienia mechanizmu oddziatywania badanych pytéw na
modelowy surfaktant phucny byloby zbadanie przebiegu izoterm kompresji miedzyfazowej
ciecz—gaz uzyskanych w uktadach bez DPPC oraz bez dodatku pytéw naturalnego lub
modyfikowanego powierzchniowo glinokrzemianu, a jedynie w obecnosci skladnika modyfiku-
jacego powierzchnie w ilosci adekwatnej do tej, ktora byta wprowadzana do subfazy wraz z danym
pytem.

Przedstawione w rozprawie wyniki badan, obliczen, a takze ich dyskusja pokazuja, ze zalozony

cel pracy zostat w peni osiggniety.

Lektura czesci rozprawy zatytwtowanej Wyniki badari i ich dyskusja nasuwa kilka pytan i uwag

o charakterze dyskusyjnym badz porzadkujgcym.

1. Naryc. 5.7 oraz 5.8 opis osi jest niepoprawny. Na osi odcigtych §rednica hydrodynamiczna
powinna by¢ wyskalowana w nm, a nie jak blednie podano w pm. Poza tym o$ odcietych
opisano jako stgzenie liczhowe. Bardziej poprawnym okresleniem bylaby intensywnodé lub
utamek objetosciowy.

2. ZaleznoSci pokazane w zalgczniku, ilustrujace znormalizowane pole histerezy, indeks
stabilnosci i minimalne napiecie powierzchniowe w funkcji stezenia surfaktantu w roztworze
oraz kolejnych frakcji pylu w powietrzu, zostaly przedstawione w réznych przedziatach
wartosci na osiach, co znacznie utrudnia poréwnanie poszczegdlnych uktadow.

Bardzie wskazane byloby przedstawienic powyzszych wielkosci w formie wykreséw
shupkowych pozwalajacych poréwnaé wpltyw typu pylu na analizowane wartosci HAy, SI
Oraz Omin.

3. Str. 95. Analizujac zaleznosci poszczegélnych kryteriéw ilosciowych od stezenia pylu
powstajgcego na stanowisku przetapiania elementéw metalowych blednie stwierdzono, ze
dla wszystkich badanych frakcji ze wzrostem stezenia pylu maleje minimalne napigcie

powierzchniowe, podczas gdy wartosci omin zwigkszajg sie.



4. Dodatkowego komentarza wymagajg stwierdzenia zamieszczone na str. 1071 110,
Analizujac przebieg izotermy kompresji monowarstwy DPPC utworzonej na powierzchni
fazy cieklej zawierajacej czastki haloizytu HN Autorka stwierdza (str. 107), ze w przypadku
ukladu o stezeniu nanoczgstek HN wynoszacym 1 mg/ml najpéZniej rozpoczyna si¢ stan
przej$ciowy. Stwierdzenie to sugeruje rozwazanie obserwowanych efektéw w skali czasowej
co jest absolutnie biedne. Podobnie na str. 110 doktorantka zauwaza, Ze...czas trwania stanu
cieczy rozprezonej (LC) wydluia sig wraz ze wzrostem stgzenia czgstek bentonitu PGV w
Jfazie cieklej.

5. Wartym komentarz bytaby réwniez inna kwestia. Mianowicie poréwnujac izotermy n-A oraz
krzywe $ci§liwoéci monowarstwy DPPC utworzonej na powierzchni fazy ciekle;
zawierajgcej nanoczastki haloizytu HN i bentonitu PGV nalezy zauwazy¢, ze w przypadku
obu typéw nanoczastek krzywe $cisliwosci dla poszezegdlnych stezen danego pylu maja
bardzo zblizony przebieg (réznice w wartosciach min i max $ci§liwodci sa w granicach
bledu oznaczenia) natomiast wptyw obu typoéw pyléw na przebieg izotermy w-A jest
wyraznie rézny.

6. Str. 112, Stusznym jest stwierdzenie, e izotermy kompresji dla uktadu zawierajgcego czastki
1.28E o stgzeniu 0,5 i i 0,25 majg bardzo zblizony charakter, przy czym obserwuje sig
nieznaczne przesuni¢cie krzywej wyznaczonej dla stgzenia 0,5 w stosunku do izotermy
uzyskanej dla ukladu o stezenia 0,25 w kierunku mniejszych wartosci A, a nie jak pisze
Doktorantka ,,w prawo” tj. w kierunku wigkszych wartosci A. Jednakze dodatkowo nalezy
podkreslié, iz owo przesunigcie jest nieistotne, albowiem miesci si¢ w granicach blgdu
poniardw,

7. Podobnie wyniki maksymalnych wartosci scisliwodci monowarstwy DPPC w obecnosci
réznego stezenia pytéw ze stanowiska cigcia elementéw metalowych s w granicach bledu
pomiardw, tak wiec interpretacja przedstawiona na str. 119 o wplywie stgzenia pylu na
elastycznos$¢ monowarstwy nie znajduje potwierdzenia w danych eksperymentalnych.

8. Poréwnujac dane przedstawione w tabelach 5.20 i 5.21 trudno zgodzi¢ si¢ interpretacjq
zaproponowang przez Autorke. W przypadku obu badanych ukladéw (w obecnosci pylow
pobranych ze stanowiska szlifowania i przetapiania elementéw metalowych) nie obserwuje
si¢ wpltywu stezenia pytéw na maksymalng $cisliwos¢ monowarstwy DPPC.

Inne drobne uwagi:

1. str. 22 odwolano sie¢ do niewtasciwego numeru ryciny; jest 2.4 a powinno by¢ 2.5.
2. str. 31 napisano ,,nie mieszajgcy si¢” zamiast ,.,niemieszajgcy si¢”

3. str. 33 jest,,wysoka gestosé” a poprawniej bytoby ,.duza gestos¢”



4. str. 69. jest ...wysuszanie — zamiast — suszenie,

5. w przypadku wielu cytowanych pozycji literaturowych zabraklo numeru zeszyt w danym
wolumenie; przykladowo str. 134: w opisie bibliograficznym pozycji 16 jest ...100,
1678-1687... a powinno by¢... 100(7), 1678-1687... ; str. 144: w opisie pozycji 201 jest
...3,153-155 a powinno by¢ ... 3(3), 153-155, natomiast w przypadku pozycji 203
jest....34(1) a powinno by¢ 34(Suppl. 1).

Wyzej wymienione usterki nie wplywaja na pozytywna oceng recenzowanej pracy. Rozprawe
doktorska Pani mgr inz. Doroty Kondej uwazam za wartosciowa 1 interesujaca.

Podsumowanie

Podsumowujgc uwazam, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska mgr inz.
Doroty Kondej zostata wiasciwie zaplanowana oraz poprawnie zrealizowana. Praca posiada
duza wartos¢ poznawcza, reprezentuje dobry poziom naukowy, a uzyskane przez Autorke
wyniki maja cechy nowos$ci naukowej i znacznie poszerzaja wiedz¢ w zakresie badan nad
wplywem pytow zawierajacych metale i ich zwigzki na wlasciwosci powierzchniowo czynne
surfaktantu plucnego decydujace o prawidtowym przebiegu procesow zyciowych.

Doktorantka przeprowadzila szereg interesujacych badan, uzyskata wiele oryginalnych
wynik6w o charakterze nowosci naukowej, z ktorych znaczna czgé¢ zostala juz opublikowana
w czasopismach naukowych zardwno o obiegu migdzynarodowym, jak i krajowym, a takze w
licznych materiatach konferencyjnych. Dotychczasowy dorobek naukowy Autorki jest
imponujacy. Na dorobek ten skladaja si¢ 32 wspdlautorskie publikacje, w tym 9 prac
opublikowanych w  czasopismach o zasiggu mi¢dzynarodowym oraz wiele prac
opublikowanych w czasopismach krajowych i materiatach konferencyjnych. Dorobek ten

stanowi zar6wno o pracowitos$ci Doktorantki, jak i o wartodci uzyskiwanych wynikow.

Reasumujac pragng podkresli¢, ze biorac pod uwage warto$¢ poznawcza pracy oraz
zawarte w niej elementy nowosci naukowej, sposob interpretacji uzyskanych wynikéw i
umiejetnosé logicznego wnioskowania stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa Pani
mgr inz. Doroty Kondej odpowiada wymaganiom ustawowym okre$lonym w art. 13. ustawy z
dnia 14.03.2003 r. Wnioskuj¢ o dopuszczenie pracy doktorskiej Pani mgr inz. Doroty

Kondej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego oraz do publicznej obrony.
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