Materiaty informacyjne dla producentéw
w zakresie metody pomiaru temperatury i wilgotnosci w przestrzeni
miedzyodziezowej, w badaniach laboratoryjnych i uzytkowych

Jednym z powodéw nie stosowania przez pracownikéw $rodkow ochrony indywidualnej
moze by¢ ich niewygoda, stres lub dyskomfort termiczny, ktéry powoduja u uzytkownika.

Stad przy opracowywaniu/prototypowaniu nowoczesnych modeli wielofunkcyjnej
odziezy przeznaczonej do ochrony cziowieka uprawiania sportu lub rekreacji, oprécz oceny
jej parametréw ochronnych, niezbedna jest jej ocena pod wzgledem wiasciwosci
uzytkowych, w tym w zakresie zapewnienia uzytkownikowi komfortu termicznego.

Komfort ciepiny w odziezy mozna ocenia¢ na podstawie oceny subiektywnej uzytkownikow
lub wynikéw badar laboratoryjnych. Obecnie do oceny odziezy w zakresie wiasciwosci
uzytkowych, w tym zapewnienia uzytkownikowi komfortu fizjologicznego stosuje sie metody
badan laboratoryjnych np. wyznaczanie izolacyjnosci ciepinej na manekinie lub badania z
udziatem ludzi (ochotnikéw).

Pomiary izolacyjnosci ciepinej na manekinie termicznym stosuje sie do celéw certyfikaciji
(oceny typu WE) odziezy. Badania na ochotnikach w warunkach laboratoryjnych prowadzi w
badaniach naukowych do oceny opracowywanych nowych rodzajéw odziezy. Jednakze w
laboratorium trudno jest zasymulowa¢ warunki uzytkowe np. jednoczesne oddziatywanie
zimna i wiatru lub warunki panujgce na stanowiskach pracy stad takie pomiary mogg
prowadzi¢ do nieprawidiowej oceny odziezy przeznaczonej do stosowania w skrajnych
warunkach klimatycznych i konieczne sg badania uzytkowe.

Z uwagi na brak odpowiedniej aparatury pomiarowej umozliwiajacej prowadzenie
badan w warunkach rzeczywistych lub na stanowiskach pracy, w CIOP-PIB opracowano
metodyke pomiaru temperatury i wilgotnosci w przestrzeni miedzyodziezowej pod katem
oceny odziezy w eksploatacyjnych badaniach laboratoryjnych i badaniach uzytkowych z
wykorzystaniem Systemu do pomiaru, rejestracji i bezprzewodowej transmisji danych.

Opracowany prototyp Systemu do pomiaru temperatury i wilgotnosci wzglednej
W przestrzeni miedzyodziezowej z rejestracjq i bezprzewodowa transmisja danych
(Systemu). skiada sie z:

¢ ,modulu pomiarowego” w sktad ktérego wchodza: czujniki SHT 15 z urzadzeniem
do pomiaru, rejestracji i bezprzewodowej transmisji danych oraz

e bielizny stanowigcej nosnik modutu pomiarowego.




Do czego stuzy System ?

System jest przeznaczony do badan temperatury i wilgotnosci wzglednej w przestrzeni
pododziezowej nad skorg.

Schemat Systemu do pomiaru temperatury i wilgotnosci w
przestrzeni migdzyodziezowej z rejestracja i bezprzewodowa
transmisja danych

Rys 1 Schemat prototypu systemu do pomiaru temperatury i wilgotno$ci w przestrzeni
migdzyodziezowej z systemem rejestracji i bezprzewodowej transmisji danych. Zaznaczone: miejsca:
1 — Czujniki SHT 15, 2 — Sciezki rozmieszczenia przewodéw, 3 —Tunele na przewody, 4 — Data
Logger.

Modut pomiarowy Systemu montuije sie bieliznie. Bielizna sktada sie z podkuszulka z diugim
rekawem i kalesonéw. Bielizna zastosowana w systemie charakteryzuje sie

e duzg przewiewnoscig: AP= 11000mm/s,

e matg chfonnoscig wilgoci: niezwilzalnosé: 1%,

e dobrym chwytem.
Czujniki montuje si¢ w przeznaczonych do tego celu kieszeniach. Przewody taczace czujniki
z Data Loggerem umieszcza sig¢ w tunelach wykonanych w dzianinie bielizny (rys. 1). Data
Logger jest umieszczony w nosidle i montowany na uzytkowniku.



W Data Loggerze zastosowano ekran dotykowy LCD, na ktérym mozna obserwowaé wyniki
pomiaréw oraz mozna wprowadza¢ do urzadzenia ustawienia.
Aby sterowa¢ urzadzeniem, nalezy dotyka¢ ekranu opuszkami palcéw lub paznokciem.

Ponizej w tabeli przedstawiono miejsca lokalizaciji czujnikéw w bieliznie.

Tabela 1
Miejsca lokalizacji czujnikéw w bieliznie

miedzy topatkami
ramie
przedramie
piers
miedzy piersiami
topatka prawa
udo z przodu
golen z przodu

System moze by¢ wykorzystany miedzy innymi,
e do badan odziezy prowadzonych w laboratorium
e do badan odziezy w warunkach rzeczywistych.
Do prowadzenia badan:
e w warunkach laboratoryjnych (np. w komorze mikroklimatycznej) dane z czujnikéw
temperatury i wilgotnoSci sq zbierane przez urzadzenie rejestrujgce (Data Logger) i

przesytane w czasie rzeczywistym do komputera tak, aby mozna je byto ocenia¢
podczas prowadzenia badan;

Rys. 2 Schemat dziatania systemu do pomiaru temperatury i wilgotnosci w przestrzeni

migdzyodziezowe;j z rejestracjg i bezprzewodowsg transmisjg danych — zastosowanie w warunkach
laboratoryjnych.




e W warunkach rzeczywistych (np. podczas wspinaczki gorskiej) dane z czujnikéw
temperatury i wilgotnosci sg zbierane przez urzadzenie rejestrujgce ( Data Logger ) i w
zaleznosci od dostgpnosci sygnatu GSM przesytane ,w paczkach’ przez internet do
serwera lub jezeli nie jest to mozliwe (brak dostepu do sygnatu GSM), archiwizowane w
Data Loggerze a nastepnie przesytane do serwera.

Rys. 3 Schemat dziatania systemu do pomiaru temperatury i wilgotnosci w przestrzeni
migdzyodziezowej z rejestracjg i bezprzewodowg transmisjg danych — zastosowanie w
warunkach rzeczywistych z dostepnoscia do sygnatu GSM.

Tryby pracy Systemu

System do pomiaru, rejestracii, analizy i transmisji danych moze pracowac¢ w dwoch trybach
pracy:

tryb pracy 1 — praca z serwerem —do badan w laboratorium,

e tryb pracy 2 - praca z komputerem — do prowadzenia badarn w warunkach
rzeczywistych.

Opcjonalnie w Data Loggerze przewidziano mozliwosé podtaczenia modutu GPS, w celu
monitorowania miejsca pobytu badanego w badaniach uzytkowych. System rejestruje dane z
GPS i zarzadza nimi tacznie z innymi danymi.

System do pomiaru temperatury i wilgotnosci wzglednej w przestrzeni migdzyodziezowej z rejestracjg i
bezprzewodowg transmisjg danych opracowano na podstawie wynikéw |l etapu programu
wieloletniego pn. ,Poprawa bezpieczenstwa i warunkow pracy” finansowanego w latach 2011-2013 w
zakresie zadan stuzb panstwowych przez Ministerstwo Pracy i Polityki Spoteczne;.

Koordynator programu: Centralny Instytut Ochrony Pracy-Paristwowy Instytut Badawczy




